14.8TA JE TO MODULACIJA SIGNALA? Pri prenosu signala, odnosno poruke|
od predajnika do prijemnika kroz neki medijum nastoji se da prenos bude $to|
efikasniji sa stanovista potrebne $irine opsega, zahtevane snage, sloZenosti uredajal
koji se koriste ili nekog drugog kriterijuma. Medijumi koji se koriste za prenos|
poruka mogu da budu razliciti. Neki od ovih medijuma su predvideni bas za prenos,
a neki nisu. Na primer, energetski kablovi se u nekim prilikama koriste i za prenos|
telekomunikacionih signala i to, pre svega, iz ekonomskih razloga (pojeftinjuje se|
uspostavljanje veze poito se ve¢ postojeca energetska veza koristi i za prenos|
poruka, a uz to su energetski kablovi fizi¢ki otporniji od telefonskih kablova), ali se|
pri ovakvom prenosu pojavljuju i posebni problemi (smetnje izazvane prisustvom|
velikih energija na liniji, problem prelaznih pojava koje prate ukljucenja ilil
iskljucenja u principu vrlo velikih potrosaca itd.).Osim toga, Cesto se Zeli da se kroz|
jedan medijum istovremeno prenese ne jedna ve¢ niz medusobno nezavisnih poruka.|
U ovom slucaju na prijemu je neophodno prenosenu grupu poruka razdvojiti, tako dal
svaki korisnik prima svoju poruku. Jedan od nagina da se obezbedi istovremenil
prenos veceg broja poruka kroz dati medijum, jeste da se prenos vr§i ul
transponovanom opsegu. Ve¢ znamo da u telekomunikacijama prenos u odnosu nal
frekvencijski opseg moZe da se obavlja na dva nacina:-u osnovnom (fizickom)
opsegu U i, -u opsegu  uds i.Ako izmedul
korespondenata postoji 1mcka veza (na primer, prenos kroz vodove), prenos mozZe|

59.KOLIKA SE GRESKA UNOSI PRILIKOM KVANTOVANJA? Greska &|
koja se unosi postupkom kvantovanja ogranicena je i da njena apsolutna vrednost ne|
prelazi iznos:

gde A predstavlja kvant amplitude. Znaci, apsolutna vrednost]
greske koja nastaje u procesu kvantovanja manja je ili je najvise|
Jjednaka polovini amplitudnog kvanta.

60.STA JE TO SUM KVANTOVANJA? Greska kvantovawa se obicno nazival
sum kvantovanja jer spektar funkcije g(t) lici na spektar suma.61.PRILIKOM|
DISKRETIZACIJE KONTINUALNOG SIGNALA KOJU OPERACIJU
TREBA PRVO OBAVITI: ODMERAVANJE ILI KVANTOVANJE? Za

diskretizaciju odmeravanje pa ki je, a za digital 1 kod: .62.U|
CEMU__JE RAZLIKA IZMEDJU LINEARNIH 1 NELINEARNIH
AMPLITUDNIH IZOBLICENJA? Moze se desiti da prenosni sistem ukida, ne|
iprenosi, neku komponentu cija je ucestanost f. Ovaj slucaj treba tretirati kao slucaj
kada u sistemu postoje linearna amplitudna izoblicewa.

Moze da se desi da prenosni sistem ne ukida vec da posebno istice (pojacava) neku|
komponentu. Ovo bi opet bio slucaj amplitudnih izoblicewa, moglo bi se to nazvati
ne/inear'nim amplitudnim  izoblicewima. Kazemo “nelinearnim amplitudnim|

da bude ili u fizickom opsegu i (klasi¢na telefonija) ili u

opsegu ucestanosti (visokofrekventna telefonija). Radmprenm i TV prenos se uvek
obavljaju u transp opsegu uds i.Da bi se prenos uspe$no obavio,
neophodno je minimizirati uticaj smetnji do kojih dolazi na prenosnom putu. To|
znati da se mora izvrditi prilagodenje signala kori§¢enom telekomunikacionom|
kanalu tj. signal koji se prenosi mora prethodno da se na pogodan nadin obradi.|
Obrada signala koja se vrsi radi §to uspeSnijeg prenosa naziva se modulacijom|
signala.

enjima” jer svih i signala nije ist0.63.KADA SE|

JAVLJAJU FAZNA 1ZOBLICENJA? Sluca] kada prenosni sistem unosi samol|

\fazna izoblicenja: ovaj slucaj je, recimo, kada vreme prenosa pojedinih komponenatal
signala nije isto. Na primer, pretpostavimo da prenosni sistem unosi kasnjenje zal
drugu komponentu signala od pola periode te komponente. Neka sistem unosi|
kasnjenje trece komponente signala od pola periode te komponente. Razlicito|
kasnjenje znaci da vremena prenosa svih komponenata signala nisu ista.

[S.STA JE TO AMPLITUDNI SPEKTAR SIGNALA, A STA FAZNI SPEKTAR|
SIGNALA? Zavisnost amplituda od ugestanosti nazivamo amplitudnim spektrom ili
spektrom amplituda signala. Zavisnost pocetnih faza od ucestanosti nazivamo faznim
spektrom. TNACRTATI PRIBLIZAN OBLIK PRAVOUGAONOG IMPULSA|
TRAJANJA 6 AKO JE SIRINA PROPUSNOG OPSEGA SISTEMA FG' =|
1/(26).

|
e

Oblik povorke pravougaonih impulsa na izlazu filtra koji propusta

pola prve poluarkade spektra Vreme usposlav[]ﬁq]a u ovom slucaju iznosi 6, a to|
odgovara granicnoj ucestanosti filtra od  7,=5— . To je sirina polovine prve|
poluarkade. Ova (granicna) ucestanost se naziva Nikvistova ucestanost. Broj takvih|

impulsa u jedinici vremena (,, - ) se naziva Nikvistova brzina prenosa.
2:0

21.8TA JE TO IMPULSNA MODULACLJIA? U ovom slucaju nosedi talas je
periodiéna povorka (najéeS¢e pravougaonih) impulsa, a modulacija se realizuje
nekog od posmatrane povorke u skladu sa moduliSu¢im

slgnalom Posto su osnovni parametri povorke impulsa amplituda impulsa, trajanje
impulsa i perioda ponavljanja impulsa, to se moze postici da se amplituda, trajanje ili
pozicija impulsa modulisanog signala menja u zavisnosti od moduli$uéeg signala. To
znati da je rezultat impulsne modulacije, tj. modulisani signal, diskretan signal.
25.KOJE SU DVE OSNOVNE VRSTE lMPULSNlH MODULACIJA? Postoje
dve osnovne  vrste I ligital, (kodovana,
cifarska).26.U CEMU JE SPECIFICNOST DIGITALNIH MODULACIJA?
Modulacije digitalnog tipa bitno se razlikuju od modulacija analognog tipa. Naime,
osnovna karakteristika oba prethodna nacina modulacije je da se modulisani
iparametar kontinualno menja i da moze da uzme bilo koju vrednost u odredenom
intervalu zbog Cega je modulisani signal srazmeran signalu poruke. U slucaju
digitalne modulacije poruka se predstavlja nizom cifara odnosno grupama impulsa
koji predstavljaju cifre. 1 digitalna modulacija obuhvata promenu neke od
karaklemuka povorke 1mpulsa ali se ova metoda sustinski razlikuje od metode
U ijem slucaju prenosa digitalnih signala prenos

se obavl]a nizom binamih 1mpulsa Neki od ovih impulsa mogu da definisu znak, a
drugi apsolutne vrednosti kvantovanog signala. Moguci su i sloZeniji sistemi sa
impulsima koji imaju ve¢i broj diskretnih vrednosti. Metode digitalne modulacije su
danas najsa ije metode modulacija. 27.8TA JE TO DEMODULACIJA? Na
prijemu svaki modulisani signal mora da se ponovo obradi jer nije direktno
upolrebl]n za korisnika. Ovaj postupak, koji po svojoj prirodi mora biti

1 postupku dulacije, naziva se de lulacija, a novodot

slgnal se naziva demodulisani signal.

70.U CEMU JE RAZLIKA IZMEDJU PASIVNIH I AKTIVNIH FILTARA?|

Elektricni filtri se, mogu podeliti na aktivne i na pasivne, prema tome da li sadrze il
neke aktivne elemente ili sadrze samo pasivne elemente. Aktivni filtri su konstruisanil
uglavnom na osnovu razlicitih tipova selektivnih pojacavaca i oni se detaljnije
proucavaju u poglavljima Radiotehnike i Elektronike. Pasivni filtri se dele na:-filtre

sa koncentrisanim parametrima (kod kojih su elementi diskretni R, L i C elementi)-
filtre sa raspodeljenim parametrima (ciji sastavni elementi su delovi vodova,
talasovoda ili rezonantnih supljina) -kombis i filri 71.STA SU TO|
ELEKTRICNO ANALOGNI FILTRI? Elektricno analogni filtri imaju, i n:

ulaznoj i na izlaznoj strani, pretvarace koji elektricne velicine pretvaraju

odgovarajuce velicine neke druge prirode. Piezokeramicke komponente su osnoval
ovih filtara. 72.KOJE OSNOVNE KARAKTERISTIKE FILTRA TREBA
DEFINISATI PRI PROJEKTOVAWU FILTRA? -granicne ucestanosti filtra-|
maksimalno d enje u opsegu Ino dozvoqgenol|

' prop

enje u opsegu K jeno odstupawe imp
op%gu73 NACRTATI _ OSNOVNU CELIJU NF__ FILTRA|

SASTAVQENOG OD LI C ELEMENATA.

L2 -
- 2;1@

Osnovna celija NF filtra|

=C | 4az

17. KOJA SU DVA OSNOVNA TlPA MODULACIJA" Postoje dva osnovna tipal
--modulacije anal fulacije Inog tipal8.KOJA JE
OSNOVNA KARAKTERISTIKA MODULACIJA ANALO-GNOG TIPA? U
modulacijama analognog tipa uvek se koristi jedan deterministicki signal, koji se|
naziva nosilac, nose¢i talas, ili noseca ucestanost, kome menjamo neki od|
parametara u skladu sa signalom poruke (informacionim signalom) koji se naziva|
tulisuci signal. Novodot signal, tj. signalom modifikovani
nosilac, naziva se lulisani signal 19.NAVESTI DVE OSNOVNE METODE|
ANALOGNE MODULACHJE.U zavisnosti od oblika noseceg talasa, odnosno od
oblika m dullsanog signala razlikuju se dve osnovne metode analogne modulacije:-|
modulacija sa im nosecim talase Is: lulacija.20.KAKVA JE
TO MODULACIJA SA KONTINUALNIM NOSECIM TALASOM? Jedna od
metoda dul je dul noseceg talasa Ciji je|

oblik: Sq (t) = SQ COS(Qt + (PQ) S, — amplituda noseceg talasa:Q —|

kruzna ucestanost noseceg talasa; ¢, — pocetni fazni stav, tj. po¢etna faza noseceg|
talasa. Ovaj noseéi talas ima, dakle, tri karakteristicna parametra: amplitudu,
ucestanost i pocetnu fazu. Pojedinacno na svaki od ovih parametara moze se uticati
postupkom modul tako da se p menja direktno srazmernol|
dulisu¢em signalu s (z). Rezultat ovakve modulacije je kontinualan modulisan|
signal ¢iji je spektar, zbog toga Sto je noseca ucestanost obi¢no mnogo visa od
ucestanosti najvise znacajne komponente u moduli§u¢em signalu s (7), transponovan|
duz ose ucestanosti i nalazi se u okolini nosete ucestanosti. Znadi, spektar|
1 signala izgleda kao spektar signala dobijenog na izlazu filtra|
propusnika opsega ucestanosti. Cinjenica da je spektar modulisanog signalal
ograni¢en omogucava da se kroz liniju veze prenese veéi broj medusobno nezavisnih|
poruka, tako §to se svakom signalu poruke dodeli odredeni deo frekvencijskog
opsega (tzv. multipleks sa frekvencijskom raspodelom kanala).

33.KAKO SE VRSI DEMODULACIJA KAM SIGNALA? Ako shvatimo da se
AM signal dobija procesom translacije spektra, jasno je da se i demodulacija,
udvajan]e signala s- (z), moze dobiti adekvatnom translacijom spektra u oblast niskih
1.Na osnovu ovog, p lazi da se d dul kao i modul dobija
procesom mnoZenja. To zna¢i da se i modulacija i demodulacija moZe obaviti istim
uredajem, modulatorom, s tim §to u slu¢aju demodulacije na ulaze modulatora treba
dovesti signale s.u(?) i s» (t).
Dakle, demodulacija AM signala moZe se realizovati mnoZenjem dolazeceg signalal
sau(t) signalom istog oblika, ucestanosti i faze kao noseéi talas kojim je izvrienal
modulacija signala poruke s (1).34.0BJASNITI PRINCIP DEMODULACIJE

75.KAKVE PRENOSNE KARAKTERISTEIKE SE POSTIZU ELIPTICNOM|

KAM SIGNALA DETEKTOROM ANVELOPE.Demodul KAM signala|
najéesce se vrsi pomocu detektora anvelope. Ovaj metod se primenjuje u obi¢nim|
AM radio prijemnicima. Propudtanjem signala s.(#) kroz diodu bi¢e odsecen donji
(negativni) deo signala. Ako se ovakav signal dovede na kolo za integraljenje (RC
kolo) na izlazu ¢e se dobiti anvelopa ulaznog signala.35.8TA JE TO UGAONA|
MODULACIJA? Posmatrajmo sinusoidalni signal koji ima konstantnu amplitudu
S 1 trenutni ugao ¢@(1): 5o()=Sq COS[lp(t)]Ako se u ovom izrazu, koji

predstavlja kontinualni noseéi talas, amplituda S» odrzava konstantnom, a ugao ¢(1)
se menja u skladu sa signalom poruke s-(2), re¢ je o ugaonoj modulaciji. 36.U
CEMU SE RAZLIKUJU FM I PM? Promena ugla noseteg talasa moZe se|
realizovati na dva naina: & i, ili faze. Ako se
trenutna udestanost noseéeg signala menja linearno sa promenom signala poruke (tj.
sa modulifu¢im signalom) re¢ je o frekvenciskoj modulaciji (FM — Freljuency|
Modulation). Ako se faza noseceg signala menja linearno sa promenom signalal
poruke (tj. sa modulifu¢im signalom) re¢ je o faznoj modulaciji (PM — Phase
Modulation).

APROKSIMACIIOM? Elipticna aproksimacija - Pomata je i pod nazivom|
Kauerova ili dvojna Cebisevljeva aproksimacija. Tu se prenosna karakteristikal
aproksimira ravnotalasnom Kkarakteristikom i u propusnom i u nepropusnom|
opsegu.76.0BJASNITI STA POKAZUJE SLIKA 7.2.
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Spektar usamgenog pravougaonog impulsa
79.KOLIKO SE ENERGIJE PRAVOUGAONOG IMPULSA SADRZI U

PRVOJ ARKADI SPEKTRA? U prvoj arkadi spektra pravougaonog impulsa
nalazi 90,3% ukupne energije signala.80.U CEMU JE OSNOVNA RAZLIKA
IZMEDJU UNIPOLARNOG BINARNOG SIGNALA I BIPOLARNOG
BINARNOG SIGNALA? Unipolarni signal se dobija povremenim ukljucivanjem i
iskljucivawem jednosmernog napona. Napon signala je ili E volti (prisustvo impulsa)
ili 0 volti (odsustvo impulsa).Ako je digitalni signal sastavqen od bipolarnih impulsa
kaze se da je rec o binarnom polarnom (bipolarnom) signalu. Bipolarni signal ima
dve vrednosti koje su iste po modulu, a razli~ite po znaku: +E/2 volti. Ukupan opseg
napona koje uzima ovaj signal je E.

9.U KOM OPSEGU SE NALAZI SPEKTAR KAM SIGNALA? Koristan|
podatak o moduli$uéem signalu, sadrzan juu dve komponente, u dva bo¢na opsegal
produkta amplitudske modulacije (F-f do F+f).
30.NACRTATI SPEKTAR NOSECEG TALASA, MODULISUCEG SIGNALA|
I KAM SIGNALA. NACRTATI IZGLED KAM SIGNALA U VREMENSKO
DOMENU AKO JE MODULISUCI SIGNAL POVORKA UNIPOLAI H
PRAVOUGAONIH IMPULSA CIJA JE AMPLITUDA UPOLA MANJA OD|
AMPLITUDE NOSECEG TALASA.
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F-f F F+f
Spektar modulisuceg i noseceg talasa (slika a); Spektar AM signala (slika b),
za slucaj jednog prostoperiodicnog modulisuceg signala

53.SKICIRATI SPEKTAR ODMERENOG SIGNALA.

a)

v

or 1 [ [ [

[ R4 £ LA 266 26264 314 3,
(a) Amplitudni spektar kontinualnog signala s(t) koji se odmerava;(b) Spektar|
odmerenog signala se(t) (deo spektra)54.0BJASNITI ZBOG CEGA UCEST-|

ANOST ODMERAVANJA NE SME BITI MAZA OD NIKVISTOVE
BRZINE? Iz spektra odmerenog signala moze izdvojiti deo spektra koji je identican|
spektru kontinualnog signala, a koji se nalazi u fizickom opsegu tj. od 0 do f,. Pri
tome je neophodan uslov da nema preklapawa “bocnih™ opsega u spektru povorke]
odmeraka, u protivnom je nemoguce izvrsiti potpunu rekonstrukeiju kontinualnog
signala. Preklapanje opsega nece biti ako je najvisa ucestanost posmatranog bocnog|
opsega manja od najnize ucestanosti prvog viseg bocnog opsega tj. ako je f, < f, — f|
odnosno ako je: fﬂ > tj. ako je brzina odmeravanja jednaka ili veca od|
Nikvistove brzine.

Znaci da mora da postoji precizna sinhronizacija rada predajnika i prijemnika,
Merenje, odnosno obnavljanje signala vrsi se sinhrono sa taktom ucestanosti bital
(impulsa). Signal takta se moze prenositi posebnim kanalom ili se, sto je cesci slucaj,
izdvaja na mestu prijema iz signala koji dolazi. Da bi bio jasan znacaj sinhronizacije,
posmatrajmo sledeci primer. Neka predajnik svakih 0,02[ms] emituje po jedan bit. U|
predajniku postoji taktni generator koji upravqa brzinom emitovawa bita. Prijemnik|
treba da ispituje liniju svakih 0,02 milisekunda i to u trenucima koji odgovarajul
sredini intervala svakog bita. Prijemnik moze da ima sopstveni generator takta I ul
tom slucaju on mora biti tacno it sa takta u pred: Na|
primer, neka se brzina generatora takta prijemnika razlikuje od brzine generatoral
takta predajnika za samo 1 promil. U tom slucaju ce prvo merenje biti pomereno zal
0,02[ps] od stvarne sredine bitnog intervala. Pri svakom sledecem merenjul
odstupanje ce biti vece za 0,02[us]. Nakon 500 merenja ukupno odstupawe ce|
iznositi tacno 0,01[ms], odnosno polovinu sirine bita. To znaci da ce nakon 500|
merenja tacka merenja preci u naredni ili prethodni bit, odnosno predajnik il
prijemnik nece vise biti u 81.STA JE KODOVANJE? Kod, 1

se naziva postupak preslikavanja simbola jedne azbuke u simbole druge azbuke. Ovo
preslikavanje mora da bude jednoznatno, tj. da se svaki simbol jedne azbuke|
preslikava u poseban simbol druge azbuke. 82. ZBOG CEGA SE_VRSI|
KODOVANJE? Postoji vise razloga zbog kojih se u telekomunikacijamal
primenjuje kodovanje. 1z dosadasnjeg izlaganja znamo da se kodovanje primenjuje|
da bi se signali koje emituje izvor, a koji u opstem slucaju nisu elektri¢ni signali,|
pretvorili u elektri¢ne signale i to u oblik koji je pogodan za prenos kroz dati
medijum. Kodovanje, takode, predstavlja zavr§nu operaciju u procesu di
signala. Na prijemu se mora izvrsiti reverzibilni postupak — dekodovanje. U procmu
prenosa poruke obi¢no dolazi do visestrukog kodovanja i dekodovanja.

44.U CEMU JE RAZLIKA IZMEDJU KONTINUALNOG SIGNALA 1
DISKRETNOG SIGNALA? Karakteristika kontinualnog signala je da u bilo kom
trenutku u okviru nekog vremenskog intervala, signal moze da ima bilo koju
vrednost koja pripada konacnom amplitudnom opsegu od S,.ix do S,... To znaci da
trenutna vrednost kontinualnog signala moze da ima u odredjenom trenutku neku od
vrednosti koja pripada beskonacnom skupu vrednosti iz datog opsega.Signal moze
da ima neku vrednost razlicitu od nule samo u diskretnim vremenskim trenucima, a
da u tim diskretnim trenucima dobija vrednosti koje pripadaju diskretnom skupu
ampli-tudnih vrednosti. Za ovakav signal, koji se moze u datom vremenskom
intervalu opisati izbrojivim skupom brojeva, ka'e se da je diskretan 45.KAKVA JE
RAZLIKA 1ZMEDJU SIGNALA KONTINUALNOG PO TRENUTNIM
VREDNOSTIMA, A DISKRETNOG PO VREMENU 1 SIGNALA
KONTINUALNOG PO VREMENU, A DISKRETNOG PO TRENUTNIM
VREDNOSTIMA? Moguce je da signal ima neku vrednost razlicitu od nule samo
u odredjenim, diskretnim trenucima vremena, ali da u ovim diskretnim momentima
moze da ima vrednost koja pripada kontinualnom skupu vrednosti. U ovakvom
slu~aju, kada je signal u datom intervalu vremena definisan konacnim brojem
“impulsa” kontinualno promenljivih amplituda, kace se da je signal kontinualan po
vrednosti, a diskretan po vremenu.Moguca je i situacija da signal postoji u svakoj
tacki nekog vremenskog intervala, ali da uzima vrednosti koje pripadaju diskretnom
(sto znaci i prebrojivom) skupu amplitudnih vrednosti. Za ovakav signal kaze se da
je kontinualan po vremenu, a diskretan po trenutnim vrednostima.46.KOJE
OPERACIJE _MORAJU IZVRSITI PRI _DISKRETIZACIJI _KONT-
INUALNOG SIGNALA?-diskretizacije signala po vremenu (tzv. odmeravanje) -
diskretizacije signala po trenutnim vrednostima (tzv. kvantovanje)47.KOJE SE
OPERACIJE MORAJU IZVRSITI PRI DIGITALIZOVANJU
KONTINUALNOG SIGNALA? 46 + kodovawe (tj. predstavljanje diskretnih
vrednosti signala grupom cifara odnosno impulsa)
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Preklapawe spektra odmeraka kao pm/edn a toga sto

spektar signala nije

(a)spektar kontinualnog signala

(b)spektar odmerenog signala

U zavisnosti od konstrukcije predajnika, zadtitni koder moze da se nalazi i ispred
(kao na slici), ali i iza linijskog kodera. U prijemnom delu obavljaju se, osim u bloku
..prag odlu¢ivanja”, operacije inverzne operacijama obavljenim u predajniku. U
[bloku ,prag odluivanja” donosi se, na osnovu unapred definisanog praga, odlukal
koji je simbol u posmatranom trenutku prisutan. Na primer, ako je re¢ o binarnom|
Iprenosu, u ovom bloku se vrsi primitivno odlucivanje: ako je izmerena amplituda
signala veca od datog praga smatra se da je primljena jedinica, u protivnom|
jprimljena je nula. U zatitnom dekoderu se otkrivaju i, ponekad, ispravljaju greske
koje su nastale tokom prenosa. U statistickom dekoderu se, na osnovu poznatih
jpravila kodovanja vrdi odgovarajuée statisticko dekod . Broj el rnih
simbola ulazne liste (tj. broj simbola koji se koduju) moze blll vedi, |ednak ili manji
od broja elementarnih simbola izlazne (kodne) liste. U daljem tekstu el ni
simboli nazivace se simbolima. Ako je broj simbola ulazne liste jednak broju
simbola izlazne liste, kodovanjem se svaki simbol ulazne liste dovodi u
korespodenciju samo sa jedan izlaznim (kodnim) simbolom. Ako kodna lista na
lizlazu sadrzi veéi broj simbola od ulazne liste, onda se neki kodni (izlazni) simboli
nece nikada koristiti.85. STA JE TO DIGIT? impuls koji ima M amplitudnih stanjal
oznaCavacemo sa digit.86.KAKVI SU TO BINARNI KODOVI? U tehnici se
najéesce koriste binarni brojevi. Cifre binarnog brojnog sistema 0 i 1 mogu se lako|
fizicki predstaviti pomocu dva razli¢ita stanja. Naime, mnogi tehnicki elementi imajul
Ipo dva jasno izraZena stanja.87.KOLIKO SE RAZLICITIH STANJA MOZE
KODOVATI KODNIM RECIMA DUZI N? Sa dve binarne cifre mogu se
formirati Cetiri razli¢ita dvobitna niza: 00, 01, 10 i 11. To znaci da se kodnim re¢ima|
sastavljenim od po dva bita mogu kodovati &etiri razlicita stanja. U opStem slucajul
kodnim re¢ima duZine n bitova moZe se jednozna¢no kodovati najvise 2" razlicitih
stanja.

Treba zapaziti da se ove parazitne komp javqaju van defi opsegal
spektra tj. da su one na ucestanostima > f,. Borba protiv ovih parazitnih komponenti|
se moze voditi na dva nacina. Prvi, bolji, sastoji se u izgradwi filtera cije sul
karakteristike sto blize idealnim. Drugi nacin je da se poveca ucestanost
odmeravanja jer se na taj nacin povecava tzv. zastitni opseg tj. razmak izmedjul
susednih “bocnih™ opsega.|
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Karakteristika NF filtra; (a)idealna;(b) realna




