LU CEMU JE RAZLIKA IZMEPU PORUKE 1 SIGNALA? U
telekomunikacijama je uobicajeno da se informacije nazivaju porukama. Fizitka
predstava informacije naziva se signal. Signal je elektri¢ni lik poruke. To znati da ¢e
se informacija o nekom dogadaju prenositi uvek pomocu signala.2.NAVESTI
PRIMERE NEKIH PRIRODNIH I NEKIH TEHNICKIH SIGNALA. Prema
nadinu nastajanja signali se mogu klasifikovati u dve osnovne kategorije. Jednu
kategoriju ¢&ine prirodni signali (tu svakako spadaju signali govora, muzike,
delimi¢no i signali slike). Druga, pak, kategorija su tehnicki signali (tu mogu da
spadaju razli¢iti merni i drugi podaci, podaci iz racunara i sli¢no).3.KADA SE
MOZE SMATRATI DA SU SIGNALI SA KORELISANIM VREDNOSTIMA?
Prirodni signali se, izmedu ostalog, razlikuju i po brzini promene odredenih
[parametara ili karakteristika. Kod nekih signala je brzina promene parametara mala
(na primer, za govorni signal promena poloZaja ustiju utiCe na osobine signala i te
promene su spore). U tom slucaju, to su signali sa korelisanim — medusobno
statisticki  povezanim vrednostima 4.8TA _SU _TO _DETERMINISTICKI
SIGNALI? $TA SU TO SLUCAJNI SIGNALI? Deterministicki signali su signali
Ciji je vremenski oblik uvek poznat, tj. Cije se ponaSanje moZe opisati matematickim

izrazom. Na primer, deterministi¢ki signal je signal oblika ili povorka

pra: impulsa. Osnovna karakteristika deterministickih signala je da ako se
ipoznaje njihov izgled koji su imali u proslosti, onda se za bilo koji trenutak u
lbuduc¢nosti moze odrediti vrednost signala. Zbog toga deterministicki signal ne moze
da prenosi poruke: on samo nosi informaciju o svom postojanju i o zakonu po kome
se ponaSa. Slucajni signali su signali koji se ne mogu opisati matemati¢kim izrazom
zbog toga §to su trenutne vrednosti ovakvih signala slu¢ajnog karaktera. Drugacije
receno, trenutne vrednosti slu¢ajnih signala se ne mogu potpuno precizno predvideti.
Poznavanje ponaSanja slucajnog signala u nekom proteklom intervalu vremena ne
omogucava da se odredi njegova trenutna vrednost u nekom narednom intervalu
vremena. Za prenoSenje poruka mogu da se koriste iskljucivo slucajni signali.
Tipicni primeri slucajnih signala su govorni signal ili signali podataka.

58.STA JE TO KVANTOVANJE? ZBOG CEGA SE VRSI KVANTOVANJE|
SIGNALA? Postupkom odmeravanja signal koji je kontinualan po vremen
[predstavljen je u datom intervalu vremena konacnim brojem odmeraka (impulsa)
kontinualno promenljivih amplituda. Znaci, da su odmerci, dobijeni diskretizacijom|
signala po vremenu, u sustini analogni podaci, jer unutar datog amplitudnog opsegal
mogu da imaju beskonacan broj vrednosti. Da bi se signal koji je kontinualan ps
lamplitudnim vrednostima diskretizovao, neophodno je svesti neizbrojiv skup|
trenutnih vrednosti na izbrojiv skup. Postupak kojim se ovo postize naziva s
kvantovanje.
5,04 s()

(a) predstavqawe kontinualnog signala s(t) i kvantovanog signala sq(t); (b)
[predstavqawe signala gre{ke kvantovawa s.(t)

8.U CEMU JE SUSTINA PARSEVALOVE TEOREME? Signali imaju neku
snagu, nose neku energiju. Ova snaga se raspodeljuje na sve komponente signala
srazmerno amplitudama (preciznije re¢eno: kvadratima amplituda) tih komponenata.
|Zbog toga 3to je energija signala konatna, amplitude signala za slu¢aj kada je spektar
signala kontinualan bice vrlo male, infi Ino male. Ud i
se kontinualno menjaju, $to zna¢i da u ma kako uzanom opsegu ucestanosti postoji
& veliki broj komp a one ukupno nose kona¢nu energiju. U
slucaju da je signal koji se posmatra takav da je spektar tog signala diskretan,
lamplitude tih komponenata ¢e imati kona¢nu merljivu vrednost. U tome je sadrzan i
jedan vrlo vaZan stav iz teorije analize signala. Znaci, signal se predstavlja zbirom
komponenata, a snaga i energija signala raspodeljuju se na te komponente.Ovo je, u
stvari, sadrzina Parsevalove teoreme koja glasi:Ukupna snaga signala jednaka je
izbiru_snaga_svih_komponenata_signala9.U CEMU JE SUSTINA TEOREME
IODMERAVANJA? Teorema poznata pod nazivom teorema o odmeravanju,
teorema o odabiranju ili Sanon—Kotelj j teorema o od ju kaze:
signal ograni¢enog spektra do neke ugestanosti f: jednozna¢no je odreden sa 2
tacaka, tj. sa 2f, trenutnih vrednosti signala (uzetih ravnomerno).10.KOLIKA
TREBA DA JE UCESTANOST ODMERAVANJA ZA GOVORNI SIGNAL
ClJI JE SPEKTAR OGRANICEN DO UCESTANOSTI FG = 4|KHZ]?
fo=2fg=8[kHz] 11.U CEMU JE RAZLIKA IZMEDU KONTINUALNIH I
IDISKRETNIH SIGNALA? _Kontinualni signal u posmatranom vremenskom
lintervalu postoji u svakom trenutku.Diskretni signali su signali koji postoje samo u
lodredenim trenucima vremena, pa se ¢esto nazivaju i impulsnim signalima, odnosno
signalima  diskretnim po  vremenul2.ZBOG CEGA JE NEOPHODNO DA
KODOVANJE BUDE JEDNOZNACNO? Operacija kojom se simboli jedne
lazbuke predstavljaju simbolima druge azbuke naziva se kodovanje (ili prevodenje ili
preslikavanje). Pri tome se mora voditi ratuna da preslikavanje, tj. predstavljanje
simbola jedne azbuke simbolima druge azbuke, bude jednoznacno. Jasno je da na
lprijemu mora da se izvr§i inverzni postupak koji se naziva dekodovanje.

13.U CEMU JE RAZLIKA IZMEDU DISKRETNIH 1 DIGITALNIH
SIGNALA? Diskretni signali su signali koji postoje samo u odredjenim trenucimal
vremena (diskretni po vremenu), a kontinualni su po amplitudi.Digitalni signali sul
diskretni I po vremenu I po amplitudi._15.NACRTATI MODEL REALNOG]|

TELEKOMUNIKACIONOG SISTEMA U KOJEM SE VRSI MODULACLJA.
OBJASNITI ULOGU SVAKOG BLOKA.

Koder — pretvara analogni signal u digitali

Modulator — vrsi modulaciju (na vise frekvencije zbog boljeg prenosa)

Linijski pojacavac — pojacava signal kako bi se preneo do korisnika

Kanal

Uzazni pojacavac — pojacava dolazni signal sa linije

Demodulator — vreca signal u osnovni opseg

Dekoder — vrsi digitalno-analognu konverziju

16.KOJA SU DVA OSNOVNA EFEKTA MODULACIJE? Modulacijom postizu
dva efekta:-modulacijom se postiZe transliranje fizickog opsega spektra duz ose
ucestanosti do okoline nosece uéestanosti na kojoj antene efikasno zrace; -pogodnim
izborom tipa modulacije moZe se povecati otpornost signala u odnosu na smetnje i
Sumove

64.STA PODRAZUMEVAMO POD PRENOSOM SIGNALA U TRANSPO-|
NOVANOM OPSEGU? Pod p u transp opsegu p

se svi slucajevi kada se tokom prcno@a spektar signala ne nalazi u prirodnom op%cgu
ucestanosti, vec je pomeren u oblast visih frekvencija (npr., prenos govora u opsegul
od 163[kHz] do 194[kHz] ili od 84,3[kHz] do 87,4[kHz]).65.KOLIKA SE
KOLICINA ENERGIJE PRAVOUGAONOG SIGNALA NALAZI U OPSEGU|
DO PRVE NULE SPEKTRA?

Spektar pravougaonog impulsa, kojim najcesce predstavqamo signal podataka,
teorijski se prostire se od O[Hz] do beskonacnosti, ali prakticno se 90% energije
ovog signala nalazi u opsegu od 1/0 gde je sa 0 oznacena sirina (trajanje) impulsa.u|
dva puta sirem opsegu, tj. u opsegu od 2/0 cak 95% energije signala.

Na primer, ako pravougaoni impuls ima sirinu 0 = 10 [s], to ce se 90% energije
nalaziti u opsegu od O[Hz] do 1[kHz]. 67.STA JE TO ELEKTRICNI FILTAR?
Elektricnim filtrom se naziva svaki sistem koji ima zadatak da na zeljeni nacin|
promeni spektar elektricnog signala koji se dovodi na ulaz filtra.68.KAKO SE
DELE FILTRI PREMA POLOZAJU PROPUSNOG OPSEGA? Filtri sc|
najcesce dele prema polozaju propusnog opsega u celokupnom frekvencijskom|
opsegu. Prema ovoj definiciji moze se smatrti da postoje 4 osnovne vrste filtara:-|
prop niskih i — NF filtar-propus visokih i — VF filtar-|
propusnik  opsega  ucestanosti  (FPOU)-nepropusnik  opsega  ucestanosti
(FNPOU)69.KAKO SE DELE FILTRI PREMA OSNOVNIM
KONSTRUKTIVNIM ELEMENTIMA? Filtri mogu da se podele i u grupe prema|
osnovnim konstruktivnim elementima od kojih su sagradjeni. Takva podela daje na|
pregledan nacin konstruktivne tipove filtara. Po ovom kriterijumu, svi filtri mogu da|
se podele u dve osnovne grupe: -elektricnih filtara-elektricno analognih filtara

22.U KOM OPSEGU SE NALAZI SPEKTAR IMPULSNO MODULISANOG|
SIGNALA? Modulisani signal ostaje u ,,0snovnom,, opsegu ucestanosti, ali treba
voditi racuna da to viSe nije originalni informacioni signal i da je njegov spektar|
izmenjen — proiren.23.KOJE SU BITNE RAZLIKE IZMEDU MODULACLJA|
SA KONTINUALNIM NOSECIM TALASOM 1 IMPULSNIH MODUL-|
ACIJA? Osnovna razlika izmedu modulacije sa kontinualnim nose¢im talasom i
impulsne modulacije je, prema tome, u slede¢em: u slutaju modulacije sal
kontinualnim noseé¢im talasom neki parametar modulisanog talasa kontinualno se|
menja sa porukom dok se u slucaju impulsne modulacije dati parametar svakog|
impulsa menja proporcionalno trenutnoj vrednosti signala poruke, dakle srazmerno|
vrednosti signala poruke u jednom odredenom trenutku. Obi¢no je Sirina (trajanje)
impulsa mala u odnosu na razmak izmedu susednih impulsa tako da impulsno|
dul signal najve¢i deo vremena ima vrednost 0.JKALA24.KOJE SU|
PREDNOSTI IMPULSNE MODULACIJE U ODNOSU NA MODULACIJU
SA KONTINUALNIM NOSECIM TALASOM? Ba§ zbog prethodno navedene|
osobine impulsna modulacija pruza dve znacajne prednosti u odnosu na modulaciju
sa kontinualnim nose¢im talasom: 1.Snaga koja se prenosi koncentrisana je ul
kratkim vremenskim intervalima dok je u slucaju kontinualnih signala kontinualno|
rasporedena tokom celokupnog vremena trajanja signala. Ova karakteristikal
omogucava da se u telekomunikacijama koriste i uredaji koji mogu da rade samo u|
impulsnom rezimu (npr., laseri).2.Interval izmedu dva susedna impulsa, koji je, kao|
Sto je ve¢ receno, obi¢no mnogo ve¢i od Sirine impulsa, moze se iskoristiti za|
umetanje impulsa koji pripadaju drugim impulsno modulisanim signalima. Na ovaj
na¢in se omogucava prenosenje veceg broja nezavisnih poruka kroz jednu liniju veze
(tzv. multipleks sa vremenskom raspodelom kanala).Druga bitna razlika izmedu|
modulacije sa kontinualnim noseé¢im talasom i impulsne modulacije je to impulsni
signal moze da sadrzi jednosmernu komponentu i niskofrekvencijske komponente.

28.8TA JE TO KONVENCIONALNA AM? Za prenos poruke radiotalasimal
neophodno je transponovati signal poruke iz osnovnog (fizickog) opsega ucestanosti
u visi opseg. Ta se operacija realizuje uz pomo¢ noseceg talasa, a postupak kojim se
od noseteg talasa stvara signal koji nosi poruku naziva se modulacija sa
kontinualnim nose¢im talasom. Sada predimo i na objasnjenje postupka amplitudske
modulacije. Posmatrajmo dva prostoperiodicna signala:
$,(1) =S, -cos(®-t)i s,(t)=S, - cos(Q- t) Prvi od njih zvaemo
moduli3uéi signal a drugi ¢emo zvati noseci signal. Usvojimo, za sada da je

Q>> @ Amplitudski modulisan signal s, () nastaje kada menjamo ampli-
tudu noseceg signala, S, u ritmu moduliSuéeg, sporopromenljivog, signala § (l‘)
Ovaj zakon promene opmcemo relacijom:

53 (D) =[Sq + S, -cos(@ - 1)]-cos(Q-7)
S (D) =Sq - cos(Q-t) +S, -cos(w-t) -cos(Q-t) Da uotimo ta

predstavlja ovaj sloZeni signal prisetimo se izraza iz trigonometrije koji kaze da je:

1 Imaju¢i ovo u vidu, izraz za
cosa-cos fp =—[cos(a )+ cos(a + )] amplitudski modulisan signal § ,, (

2 mozemo napisati i u razvijenijem
obliku: ¢ (1) =5, cos(Q- r)+7 cog[(Qf§u)~r]+?~cos[(Q+(u)~r]

koju mozemo napisati i u obliku:

Ukoliko "uvedemo u igru" i kolienik ™~ , koji se naziva indeks ili koliénik

amplitudske modulacije, ovaj izraz moze da se Rapise i u obliku:

S, S,
S () =Sq -cos(Q-t)+ m-22 2 cos[Q ® t]+m 2 cos[Q+m t]
Kao rezultat modulacije dobili smo tri k - nosecu i dve komponente koje
¢ine ono §ta nazivamo "botni opsezi" jer su postavljene simetri¢no u odnosu na
nosecu ucestanost.

74.NACRTATI PRENOSNU KARAKTERISTIKU IDEALNOG FILTRA|

IPROPUSNIKA NISKIH UCESTANOSTL
Y .
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e karakteristike (ili prenosne karakteristike); (a)idealni NF filtar|

(b)idealni VF filtar; (v)idealni FPOU ;(g)idealni FNPOU
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31.ZBOG CEGA SE KORISTI AM SA UKINUTIM NOSECIM TALASOM?|
Zato sto se veliki deo energije nalazi u nosiocu, a informacija je sadrzana u bocnim)|
opsezima. 32.8TA JE TO AM SA JEDNIM BOCNIM OPSEGOM? KAKO SE
MOZE DOBITI? NACRTATI SPEKTAR AM SIGNALA SA JEDNIM|
BOCNIM OPSEGOM.Najjednostavniji nacin je da se AM signal propusti kroz
filter ¢iji propusni opseg odgovara Sirini jednog bo¢nog opsega (ako se prenosi AM
sa jednim bo¢nim opsegom bez noseceg talasa) odnosno $irini jednog bo¢nog opsegal
prosirenim za rastojanje noseceg signala od botnog opsega (ako se prenosi AM sa|
jednim bo¢nim opsegom i sa nose¢im talasom). Na taj na¢in se pravilnim izborom|
propusnog opsega filtra moZe eliminisati bilo donji bilo gornji bo¢ni opseg. Filterska|
metoda generisanja AM signala sa jednim bo¢nim opsegom zahteva veomal
kvalitetne filtre koji imaju gotovo idealne karakteristike.

Sa
a

) f

ol I

£, F
S Sa

b) r

Ol I

F F+f,
Spektar modulisuéeg signala;spektar AM signala sa nosecom i sa jednim bocnim
opsegof(u ovom slucaju sa gornjim bocnim opsegom)

37.U CEMU JE RAZLIKA IZMEDU SPEKTRA AM SIGNALA I SPEKTRA
UGAONO MODULISANOG SIGNALA? 40.KAKO JE KONCENTRISANA|
SNAGA U SLUCAJU IMPULSNE MODULACUE? U slucaju 1

modulacije snaga koja se prenosi nije kontinualno rasporedena vec je koncentrisanal
u vrlo kratkim vremenskim intervalima. Upravo ova osobina omogucava da se u|
telekomunikacijama koriste sistemi koji mogu da rade u impulsnom rezimu.39.DATI
DEFINICIJU PAM.Ako se amplituda 1mpulsa noseceg talasa menja srazmerno|
amplitudama od ka infor tj. mod éeg signala, re¢ je o impulsnoj|
amplitudnoj modulaciji (PAM — Pulse Amplitude Modulation). Prema tome, svaki

79.U CEMU JE OSNOVNA RAZLIKA IZMEDJU PRENOSA ANALOGNIH 1
PRENOSA DIGITALIZOVANIH SIGNALA? U slucaju prenosa tezi
se da signal na prijemu bude sto slicniji signalu koji je emitovan. To znaci da
telekomunikacioni sistem treba da unosi sto mawa izoblicenja u prenoseni signal.
Ovakav zahtev je neizbezan u svim slujajevima kada se na prijemu ne zna oblik
dolazeceg signala (npr., prenos govornog signala ili signala slike). Pri
digitalizovanom prenosu slu~cj je bitno drugaciji. Sada korisnik zna oblik signala,
ali treba da utvrdi da li u datom trenutku osnovni signal (tj. impuls) postoji ili ne.
Ocigledno je da u ovom slucaju nije bitno da sistem sto vernije prenese oblik
ulaznog signala: impulsi na prijemu mogu da budu znatno izobliceni, vazno je samo
da se mogu detektovati. Naime, na prijemu je lako, pomocu odgovarajuceg lokalnog

odmereni signal predstavlja impulsni amplitudno dul signal 40.DATI

DEFINICLJU PDM.Ako se trajanje (3irina) impulsa modulisanog signala menjal
srazmerno amplitudama odmeraka moduliSuéeg signala, re¢ je o impulsnoj Sirinskoj
modulaciji odnosno o impulsnoj modulaciji po trajanju (PDM — Pulse Duration
Modulation) 4L.LKOLIKO _IZNOSI _NAJMANJA _SIRINA _PROPUSNOG|
OPSEGA SISTEMA ZA PRENOS PRAVOUGAONIH IMPULSA TRAJANJA|
8? Najmanja §irina opsega za prenos impulsno modulisanih signala mora iznositi:

6 — najmanje trajanje impulsa u modulisanom signalu
Af =B=—" Af; odnosno B — §irina opsega.

20 Ova relacija predstavlja poznati Nikvistov kriterijum.

42KAKO SE VRSI DEMODULACIJA PAM SIGNALA? Ako se na ulaz
idealnog filtra propusnika niskih ucestanosti (tj. NF filtra) koji propusta sve|
ucestanosti u opsegu od 0 do f; dovede PAM signal, na izlazu NF filtra pojavice se
signal ¢iji spektar odgovara delu spektra PAM signala u opsegu /< f;.

a impulsa, regenerisati impulse zeljenog oblika. Prema tome, sasvim je
dovogno ako na prijemu moze da se utvrdi da li je u posmatranom trenutku prisutan
impuls ili nije. Znaci, u slucaju prenosa acioni sistem treba
da sto vernije prenese oblik signala, dok u slucaju digitalnog prenosa
telekomunikacioni ~ sistem  treba da  obezbedi  otkrivanje  (detekciju)
signala.80.0BJASNITI _ ZNACAJ SINHRONIZACLJE PRI PRENOSU
DIGITALIZOVANIH SIGNALA.Posto je primaocu poruke poznat oblik, sirina i
amplituda impulsa, to se na mestu prijema mora samo utvrditi da li u datom trenutku
impuls postoji ili ne. To znaci da mora postojati stroga sinhronizacija rada
predajnika i prijemnika. Ako je izmerena vrednost veca od usvojenog praga (sto|
znaci da impuls postoji) to ce lokalni generator u prijemniku generisati impuls istih
karakteristika kao sto je bio impuls na otpremi. Kvalitet prenosa je izuzetno dobar
(prakticno nema izoblicenja signala) pod uslovom da je verovatnoca pogresnih
odluka dovoljno mala.Jedna od specificnosti digitalnog prenosa je i potreba
sinhronizovanog rada predajnika i prijemnika. Naime, da bi na prijemu mogla da se
vrse ispitivawa (merenja) u tacno definisanim trenucima, neophodno je da se tacno|
zna pocetak i kraj svakog bloka bita koji se prenosi kao i trajanje svakog bita.

48 KAKO SE MOZE PREDSTAVITI BINARNO DIGITALIZOVAN
SIGNAL? Binarno digitalizovan signal tabelarno predstavlja binarnim brojevima, a|
graficki grupama impulsa koji reprezentuju binarne brojeve iz tabele.49. KAKAV JE
SPEKTAR REALNIH INFORMACIONIH SIGNALA? Realni informacioni
signali u stvarnosti imaju ogranicen frekvencijski opseg sto omogucava da se izvrsi
diskretizacija signala po vremenu.50.0BJASNITI POSTUPAK ODMERAVANJA|
KONTINUALNOG SIGNALA.Ako se u jednakim vremenskim intervalima At
uzmu trenutne vrednosti ovog signala i ako se u tim tackama generisu kratkotrajni
pravougaoni impulsi cija je visina jednaka trenutnoj vrednosti kontinualnog signala,
dobice se povorka pravougaonih impulsa cije amplitude pripadaju jednom
kontinuumu mogucih trenutnih vrednosti signala. Ovakav postupak uzimanjal
trenutnih vrednosti kontinualnog signala u odredjenim vremenskim intervalimal
naziva se odmeravanje.51.KOJI USLOVI MORAJU DA BUDU ISPUNJENI DA
BI_SIGNAL MOGAO DA SE JEDNOZNACNO PREDSTAVI SVOJIM
ODMERCIMA? Teorema o odmeravawu koja kaze da se svaki kontinualni
vremenski signal ciji je frekvenciski opseg ogranicen i nalazi se u intervalu od 0Hz|
do f;, moce jednoznacno definisati konacnim brojem svojih diskretnih vrednosti u|
konacnom vremenskom intervalu pod uslovom da se odmeravawe vrsi u vremenskim|
intervalima:

T-ar<

2f,
52.STA JE TO NIKVISTOVA BRZINA? Minimalna brzina odmeravawa, kojal
stova (Nyquist) brzina.Recipro~na vrednost periode|
odmeravawa T, naziva se u~estanost odmeravawa i sa periodom odmeravawa vezana|

jerelacijom: 1 .
! =—=2
So 7, Se

55.NACRTATI _BLOK SEMU _KONVERTOVANJA _POVORKE
ODMERAKA U ORIGINALNI KONTINUALNI SIGNAL.

S«(t) NF filter [¢S(1) S

Pojacavac )

fg=1/(2To) A=1/a,

Konvertovanje povorke od; $.(t) woriginalni kontinualni signal s(t)
56.KAKO NA PROCES OBNAVLJANJA KONTINUALNOG SIGNALA 1Z
ODMERENOG SIGNALA UTICE KARAKTERISTIKA FILTRA ZA
OBNAVLJANJE? Naslici se vidi da zbog konacne strmine karakteristike filtra
cija je propusni opseg nominalno od 0 do f;, u spektru filtriranog signala se
pojavljuju i neke parazitne frekventne komponente koje poticu van opsega
poruke, odnosno koje poticu od dela spektra odmerenog signala iznad ucestanosti
f, Istina, ove komp su znacajno oslabgene u odnosu na komp koje
pripadaju delu spektra u opsegu do f,. Na primer, pri prenosu govornog ili
muzickog signala pojava ovih parazitnih komponenti se manifestuje kao sustanje
na visim ucestanostima. Velicina ovih parazitnih komponenti je srazmerna
trenutnim vrednostima odmeravanog signala i jasno je da one nestaju kada nema
ni signala.

83. STA SU TO UNIFORMNI KODOVI? U telekomunikacijama se najcesce, s:
izuzetkom statistickog kodovanja, koriste tzv. uniformni kodovi, tj. kodovi kod kojil
su sve reci izlazne kodne liste iste duzine. 84. NACRTATI FUNKCIONALNU
BLOK SEMU

v Ot preama obrada

 Korisnik Ds«;der s«alsn- Za( titni
i f or maci jaf* I~ dd«;da‘ dekoder

Prijema obrada
Obja%mcemo ﬁmkcuu pojedinih blokova sa slike 9.1. Koder izvora ima zadatak, kao
§to smo ranije ve¢ videli, da pretvori signale koje izvor emituje u elektri¢ne signale,
kao i da u sluéaju da izvor emituje kontinualne signale izvrsi odmeravanje i
k\famo\fanje (IJ dai 1Z\1§1 A/D kon\ferzuu) U statmnckom koderu se, na osnovu

eventualno, isprave greske do kojih dolazl tokom prenosa. U lmu%kom koderu se vrsi|
prilagodenje signala kanalu kroz koji se obavlja prenos. Prema tome, i sam
modulator u sustini vrsi funkciju linijskog kodera.

57.ZBOG CEGA DOLAZI DO PREKLAPANJA SPEKTRA ODMERENOG
SIGNALA I KADA SE ODMERAVANJE VRSI NIKVISTOVOM BRZINOM?
KAKO SE MOZEMO BORITI PROTIV OVE POJAVE?

Kako na proces obnavljanja kontinualnog signala, na osnovu povorke njegovih
odmeraka, utice cinjenica da je odmeravani signal uvek signal konacnog trajanja, aj
to znaci da mu odgovara spektar beskonacne sirine? Tacno je da je najveci deo
spektra informacionih signala koncentrisan u nekom konacnom opsegu ucestanosti.
Ali je, takodje, tacno da jedan, istina zanemarljivi, deo spektra ostaje van opsega
odredjenog granicnom ucestanoscu f;. Ocigledno je da ce pri odmeravanju ovakvog
signala sigurno doci do “preklapanja bocnih opsega™. Pri obnavljanju kontinualnog|
signala sada ce neka spektralna komponenta koja se nalazi van definisanog opsega
spektra signala npr., komponenta na ucestanosti f, ce da se pojavi nakon filtrirawa
na ucestanosti f;, — , koja ce se, ako je (fo = f» ) naci unutar definisanog opsega
spektra obnovqenog signala. Preklapanje spektra prouzrokuje, kao i konacna strmina
karakteristike filtra, pojavu parazitnih komponenti u spektru obnovljenog signala.
Medjutim, problem preklapanja spektra je mnogo ozbigniji od problema koji
prouzrokuje nesavrsenost karakteristike filtra jer u prvom slucaju parazitne
komponente upadaju unutar definisanog opsega kontinualnog signala. Borba protiv
pojave preklapawa spektra je teza i svodi se ili na propustawe kontinualnog signala
pre odmeravanja kroz visokokvalitetni NF filtar kako bi se sto vise suzbile
komponente spektra izvan definisane sirine opsega ili na povecawe brzing
odmeravanja znatno iznad Nikvistove brzine. Najcesce se primewuju kombinovano|
oba pristupa. Na primer, signal govora nema znacajne spektralne komponente iznad
15kHz, a za razumgivost je dovogno sacuvati komponente u opsegu od oko 3kHz.
Medjutim, kada se vrsi od f signala dardno je usvojeno da
brzina odmeravawa bude 8kHz, a ne, kao sto bi se moglo u prvom trenutku pomisliti,
nesto iznad 6kHz. Usvojena je znatno veca brzina odmeravanja od Nikvistove brzine|
upravo zato da bi se izbegao efekat preklapanja spektra.




